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Om lern og Staal.
Foredrag, holdte i Industriforeningen d. 28/, og 4/, 1883
af Capitain i Axrtilleriet Fr. Wagner.

Det er en ofte gjentagen Setning, at den, der skriver
Industriens Historie, dermed skriver Civilisationens, naar vi
indskreenke dette Begreb til at omfatte den ydre Civilisa-
tion, til hvilken den indre Civilisation, Danvelsen, ingen-
lunde staaer i noget direct eller simpelt Forhold,

Industriens Historie er atter saa inderlig knyttet til
Jernets Historie, at man, naar man for et givet Tidspunkt
kjender Jernindustriens Standpunkt, derfra kan slutte til

~den gvrige Industris Standpunkt og felgelig faa et Billede

af hele den Tids ydre Civilisation.

Det er med velberaad Hu, at Jernet og ikke Metal-
lerne i Almindelighed fremheves; for vor Jernalder var der
en Broncealder, i hvilken ganske vist Haandveerksdygtigheden
stod meget hgit, baade hvad Behandlingen af det Metal,
som har givet den sit Navn, og af Guldet angaaer; dog
Broncefolkenes Samfund ere meer eller mindre adskilte, og
de tilhgre nermest Sagntiden, men med Jewernet holder
Verdenshistorien sit Indtog.

Der fortelles en ganske charakteristisk Anekdote om,
bvorledes dette skete paa Otahaiti, hvor det er bekjendt,
at den europeziske Cultur i Lgbet af den sidste Menneske-
alder har trengt ind i alle ydre Forhold. Da James Cook
paa sine Opdagelsesreiser kom til denne @, traf han en
Hovding, der i 2 Jernsom besad en Skat, som han gjorde
frugtbringende ved for Betaling at lasne dem ud til sine
Naboer, naar de skulde bore Huller.

Naar man seer paa de uhyre Kancner, der veie indtil
100 Tons o: 200 000 @, og paa Skibspandserne, hvis enkelte
Stykker i uforarbeidet Tilstand kunne veie lige saa meget
08 mere, da bliver man tilbgielig til at ansee Jarnet for-
trinsvils for Krigens Metal; imidlertid skal det dog antydes,
al man i vore Dage har Broncekanoner op til 10000 %,
som tilfredsstille enhver Fordring, at man er i Stand il at
fabrikere Greveerer heelt af Bronce, ja at man endog, som




98

‘paaviist af den afdgde General Uchatius i Wien — hvem man
skylder den moderne Bronce, som han gav det noget vild-
ledende Navn Staalbronce — kan skaffe sig fuldgode
Broncesveerd.

Nei Jarnet er fortrinsviis Fredens, Culturens Metal,
vort Bevaegmiddel over Hav og Land, som Materiale baade
til Dampskibens og Dampvognene og de Keempebroer paa
500 Fods Spendvidde og mere, som fore disse over Floder
og Afgrunde, selv som Bevegmiddel for vor Tanke, som
Materiale for Talegraftraaden, foretreekke vi ofte det billige
Jern for det bhedre ledende, men dyrere Kobber.

Kalde vi end med Rette vor Periode en Blod- og
Jerntid, saa kunde vi med ikke mindre Ret kalde den en
Damp- og Jerntid; vi kunne ikke sige, hvad den nwste
Periode vil komme til at hedde — mon en Elektricitets- og
Jeerntid? men ,Jern® vil nmppe nogensinde komme ud
af Tidsaldernes Banner mere.

Er nu saaledes Jaernet end fuldt saa meget Fredens
som Krigens Metal, saa skal det dog ikke nzgtes, og maa
regnes med til Krigens Fortjenester, at det i mange Tilfeelde
har veret dens Fordringer, som have givet Jeernindustrien
megtige Sted fremad. For at nevne aldeles nerliggende
Exempler, var det negdvendigt at indrette Ovne, Kraner,
Hammere og Valser for at smedde Kampekanonerne og
valse Pandserpladerne, men disse Redskaber, af hvilke et
enkelt kan koste Millioner, anvendes dernwst med megen
Nytte i Fredens Gjerning. Det er ingen Tilfeldighed, at
Industriens stzerke Udvikling i de sidste 25 Aar falder sam-
men, ikke med en Fredsperiode, men med en Krigsperiode,
hvor de store Kanoners Veegt voxer til at blive fjorten Gange
saa stor som tidligere, og hvor Pandsertykkelserne tiltage
syv Fold.

Ligeledes tvinge de streenge Fordringer til Qvaliteten,
som maa opstilles for Krigsmateriel, Industrien bort fra den
rene Erfarings- eller Forsggsvei og til at tage Videnskaben
med paa Raad.

Resultatet maa siges at have overgaaet de dristigste
Forventninger. Ordet ,umulig® trenges Dag for Dag
mere og mere tilbage, det Umulige bliver muligt derved, at

e N ————

99

det Materiale, som kreeves, ei alene kan faaes, men faaes til
en overkommelig Priis, billigere end den, der for betaltes
for det simplere. I vore Dage have vi seet Jamrnet fortreenge

reeel paa mange Omraac‘er, det vil saaledes endnu vaere i
frisk Minde, hvorledes 1 vor By Treevandrenderne vege for
Stebejeernsror; vi see Jmrnet atter fortrsenges af Staal, vi
kjore paa Staalskinner, som koste mindre end tidligere

l

.‘

" Jezrnskinnerne.

Just i den sidste Tid er der gjort nogle leengselsfulds
imgdesete Forbedringer i Jern- og Staalindustrien, saa at
den for Jieblikket til en vis Grad kan siges at vaere i et
Hvilepunkt, dog ingenlunde saaledes forstaaet, at der nu er
naaet en Grendse, ud over hvilken Fremskridtet ei kan fares
— nei Industrien hviler aldrig: Dag og Nat arbeide Tusinder
af Hender, Tusinder af Hoveder paa at fore den frem; men
det er naeppe for meget at sige, at ved de nyeste Opfin-
celser de nye Veie ere anviste, og at Opgaven nu hoved-
sagelig gaaer ud paa at hane dem bredere og benytte dem
paa den bedste, det er den meest skonomiske Maade, thi
den sunde Industris Endemaal er Fordelen: om et Frem-
skridt end er aldrig saa skignt i reent videnskabelig
Forstand, kan det aldrig blive det i technisk Forstand,
for det har staaet sin skonomiske Prove; forst derved brin-
ges det fra Laboratoriet ud i Vearkstedet, fra Videnskaben
ud 1 Livet.

Kort historisk Oversigt.

Raawmnerne forJzernfabrikationen have altid
Y@ret Jernmalm og Brendsel. Sees bort fra Ureen-
hederne, bestaser J aemmalmen af Jeern i Forbindelse med
1, eller bringes til at bestaa heraf, og Jarnfremstillingen
foregazer, idet Braendselet for en Deel forbraender paa denne
Tits Bekostning, afilter, reducerer Malmen; s samtidig vil det
hede Jeern optage mere eller mindre af Brendselets Kulstof,

Medens vi nu inddele Jernet i 3 Grupper, Stebejrn,
?meﬁcg @rn og Staal, der i mange Henseender have saa
torskjellige fysiske Erenskaber, at de i Techniken optrzde
Som heelt forskjellige Metaller, til Trods for, at den kemiske
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Forskjellighed indskraenker sig til nogle canske faa Procent,
ja maaskee Brpkprocent af Kulstof, sas kjendte man i Old-
tiden kun Smedejrn og Staal

Man fremstillede Smedejernet og Staalet umiddelbart af
Malmen ved at reducere den med Trzkul i en Esse eller
lille Ovn; det var kun smaa Mengder, man fik ad Gangen,
og medens Smeden nu kun behandler Jern som Raazmne,
¢aa maatte han den Gang begynde med at fremstille det af
Malmen, med at vere Jzernfabrikant. Smeden ngd hgi An-
seelse. Jesernet stod heit i Priis, og dette forklarer, at man

£ Ex. seer Colossmum i Rom bergvet en stor Deel af sine

Jmrpankere, hvad der er skeet ved en Erchring; selv den
meest barbariske Erobrer vilde i vore Dage nwppe som
Bytte bortfsre Stangjern eller Lysgtepeele.

Ved Renaissancetiden, eller som vi hyppigere kalde
den, Reformationstiden, blev Stgbejrnet mere og mere
almindeligt; Smelteovnene vare blevne stgrre, Varmen deri
var tiltagen, Jzrnet blevet i Stand til at optage mere Kul-
stof, dets deigagtige Tilstand forvandledes til en flydende,
og man fik en Jarnsort, som ikke alene var smeltelig,
men tillige stobelig, det vil sige, at den kunde fylde
Formen, fordi den paa samme Maade som Vand udvider sig
ved Overgangen fra flydende til fast Tilstand. Ikke nok
hermed, det viste sig at veere praktisk at forlade den directe
Fremstilling af Smedejern og Staal og ‘at gaa Omvelen
~ gjennem Raajwern, hvorved forstaaes Stobejernet saaledes,
som det kommer ud af Ovnen, og bergve Raajernet mere
eller mindre af dets Kul ‘

Hvor mange Processer man efterhaanden kunde faa,
indsees bedst ved at betragte en Staalsort, som vist Dag
for Dag bliver sjzldnere, Cementstaal eller Blerestaal.
Tgrst har man fremstillet Raajmrnet ved en Kullingsproces,
dernest Smedejern ved en Afkullingsproces, og endelig Staal
ved en ny, men svagere Kullingsproces.

Tiltog nu end Jernproductionen betydelig gjennem den
nyere Tid, saa var der dog ikke Tale om en saadan Masse-
production, som den vi kjende; ved forrige Aarhundredes
Slutning var et stort Jernverk ikke storre, end hvad man i
vore Dage vilde kalde et meget lille Jernverk, og den
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egentlice Staalproduction i det Store kan man uden Ubillig-
hed give vort Aarhundrede Aren for.

De to Factorer, der have bevirket det store Omslag i
vore Feedres og navnlig vor egen Tid, som kun kan sammen-
lignes med Stgbejernets Indferelse i Renaissancetiden, men
har det forud, at det er skeet langt hurtigere, ere Damp-
maskinens Indfgrelse og Kemiens Udvikling i Me-
tallurgiens Tjeneste. Dampmaskinen gjorde det muligt
at transportere Malm og Brendsel til Verket, at behandle
uhyre Blokke af Smedejeern og Staal under Hammer og
Valse i Verket, hvor man tidligere hgist fik sin Kraft fra
Vandhjul, og at sende det ferdige Product fra Verket til
de fjeerneste Egne. Til de store kemiske Forbedringer, som
Metallurgien har modtaget, maa ikke alene regnes de, der
ere fremgaaede ved et omhyggeligere Studium af de for-
skjellige Processers kemiske Betydning, og som medfgrte, at
man ikke lenger turde betro deres Ledelse til raa Empiri-
kere, men underlagde dem Videnskabsmends Control, men
ogsaa de store Besparelser i Brendsel, som fulgte med
Indfprelsen af det luftformige Brendsel, Gas, istedenfor
det faste Brendsel. Dette er interessant som Modstykke
til, hvad der skete ved Aarhundredets Begyndelse, hvor man
til Udsmeltning af Raajernet just kom ind paa at anvende

et Braondsel, Koks eller Cinders, som var bergvet sit Gas-

indhold.

Takket veere de nwvnte Factorer kan vor Tids Jern-
industri levere ganske eensartede, forud bestemte Qvaliteter
Jern med heist forskjellige Egenskaber, og fremstille Jeer-
net i fortrinlig Qvalitet af en saadan Malm, som man tid-
ligere vilde vrage, og endelig kan den forarbeide Blokke af
Smedejern og Staal paa henved !/, Million Punds Vegt.

Jzrosoriernes almindelige Egenskaber.

Det er alt nswevnt, at det viesenligst er en ringe Forskjel
1 Procentholdigheden af Kulstof, som betinger Jwernets Hen-
forelse til Stgbejeern, Staal eller Smedejern; Fremstillings-
maaden har dog ogsaa mogen Betydning, thi i Malmen led-
sages Jmrnet af Indblandinger af Kisel, Svovi, Fosfor
0.8.v., der som mere eller mindre skadelige saa vidt muligt
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maa fjernes, og desuden af Mangan, men Tilstedeverelse
selv i mindre Grad af disse Stoffer vil kunne vare afgjs-
rende med Hensyn til, om en paa Overgangen staaende
Jeernsort skal henfores til der ene eller den anden Gruppe;
de fleste Indblandinger virke nemlig i visse Retninger paa
samme Maade som Kulstof, om end svagere. Sproghrugen
bar ogsaa Betydning; Metallet i de Ringe, vi og andre Stater
legge om Kanonerne, hedder paa Fransk ,acier%, paa Dansk
»Jd @rn“; begge Benmvnelser ere fuldkommen correcte, uag-
tet ,acier® i Liexiconet kun betyder Staal, thi dette er et
mere omfattende Begreb paa Fransk end paa Dansk. Den
sidste Ubestemthed har imidlertid medfprt adskillige Ulenper,
endog Processer, og det maa derfor hilses med Glede, at
den internationale Congres i Philadelphia fastslog en be-
stemt Terminclogi, som tiltraadtes af de forsamlede Tech-
nologer og vil blive fulgt i neden staaende Fremstilling.

For imidlertid, da det er Kulstoffets Meengde, der spiller
Hovedrollen, at angive et Holdepunkt, skal anfores, at det
ofte angives, at

Stebejeern indbef. Jeern med 5—6 ned til 2—1,5 0/, Kulstof,
Staal — — Zellerl,s — 0,5 -
Smedejeern — — under 0,5 ?,.

Reent Jeern fremstilles kun 1 det kemiske Liaboratorium

og er uden industriel Betydning.

Stobejernet indeholder Kulstoffet i 2 Former, deels
oplost, saa at det ikke kan sees — Bruddet kan endog
veere sglvhvidt — deels udskilt og saaledes ikke kemisk bun-
det, men mechanisk indblandet som sorte Blade af Grafit;
Staalet har i det Hgieste Spor af Grafit, ellers alt Kul-
stoffet bundet; Smedejern har kun bundet Kulstof.

Hvad de fysiske BEgenskaber angaaer, da kan Stsgbe-
jern opnaa en hgi Grad af Haardhed, naar det pludselig
bringes fra sin flydende Tilstand, i hvilken det altid maa
fremstilles til Brugen, over i fast Tilstand, hvad der har
Betydning ved Fremstilling af Pandsergranater og Sporvogns-
hjul m.m., men det kan ikke behandles med Hammeren, da
det er sprpdt og skjsrt, lige sas lidt som det kan svei-
ses. Jo kulrigere det er, des lettere smelter det i Reglen.
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Smedej@rnet kan ikke hmrdes ved pludselig Af-
koling fra steerkt ophedet Tilstand, naar der herved forstaaes
en saadan Haardhed, at det stzaer imod Filen, derimod
egner det sig paa Grund af sin Streekkelighed og Seighed i
hei Grad tii at behandles mechanisk i kold eller endnu
bedre i varm Tilstand; ligeledes egner det sig til at svei-
ses, det er i hvidglgdende Tilstand at foremes ved Tryk
eller Slag. 1 samme Grad, som dets Kulstofindhold er
mindre, egner det sig bedre til at sveises, men kroaever
hoiere Temperatur for at smeltes. Tidligere fremstilledes
det udelukkende i deigagtig Tilstand, nu ofte i fly-
dende, og eftersom den ene eller den anden Maade er an-
vendt, benzevnes det Sveisejzrn eller Gydejern.

Staal ligger i fysisk som i kemisk Henseende mellem
Stebejern og Smedejern. De kulstofrigere, haardere Staal-
sorter nsrme sig i Smeltelighed til Stsbejernet, egne sig
mindre gods til at sveises, men udmerket godt til at heer-
des, de bruges derfor til Varktsi, de kulstoffattigere, ble-
dere Staalsorter ere tungsmeltelige og egne sig bedre til
at sveises, men Stazal er altid saavel strzkkeligt og
seigt som heerdeligt; hvad der ikke kan herdes, er
efter Philadelphiacongressens Vedtegter ikke at benwmvne
Staal men Jern, hvilket stemmer med vor gamle
Sprogbrug. .

Seet bort fra Staalets Fremstilling i fast Tilstand af
Smedejern ved Cementering, der, som nevnt, bliver sjeld-
nere og sjeldnere, fremstilles det ogsaa som Sveisestaal
eller som Gydestaal, og hvad der just giver Nutidens
Staalindustri sin Charakteer, er, at Gydestaalet mere og
mere fortreenger Sveisestaalet, og det i en endnu hgiere
Grad, end Gydejernet er ved at fortrenge Sveisejernet.

Smedejaern og Staal sammenfattes ofte ved Felles-
betegnelsen smedeligt eller smidigt Jern.

Ordet Gydejaern er, som allerede antaget i Svensk og
Norsk, hvor dets Form er Gjotjern, foretrukket for det
tydske Flussjern.

~ Raajerpets Premstilling.
Raajmrnet fremstilles i en Ovn af Form som en stor
fyew ol O > o s & & ey iy Smeiin . - - -
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men er blandet med Liag af Brendsel og om forngdent med
slaggedannende Stoffer, og udsmeltes ved Bleaest, som har eof
betydeligt Tryk.

Der skal her hverken dvzles ved Ovnens Construction
eller dens Gang, derimed skulle de Forbedringer, den har
undergaaet, omtales.

Fgrst aflgstes den lave Trekulsovn saa at sige over-
alt — i Europa blev omtrent kun Sverig tilbage — af den
hoie Koksovn., Der sattes herved en Grzndse for Skov-
gdelzggelsen, som allerede henimod Slutningen af forrige
Aarhundrede truede med at blive et Nationalonde f. Ex. i
England. T Sverig regner man saaledes selv i vore Dage et
Traekulforbrug for 1 Ton eller 2000 @ Raajern af c. 250
Cubikfod eller 3,5 Favne efter vort Maal, hvortil svarer et
Behov af Skev paa 5 Tdr. Land.

Det noeste Fremskridt baner sig for ¢. 50 Aar siden Vei
fra Skotland og bestaaer deri, at man benytter den af Ov-
nens Munding, Gigten, udstrommende Spildevarme, idet
man lader Gigtflammen ophede den Blwmst, der presses ind
i Ovnen for at nere Forbreendingen. Man undgaaer herved
den Afkoling, det Varmetab, som Brugen af kold Blwest
medfgrer, og har opnaaet at kunne udsmelte 1 Ton Raajern
maed omtrent samme Vgt Koks ved de bedste Systemer
og ¢. 1,3 Tons Koks ved de mindre fuldkomne, medens man
endnu i 1830 ved Clyden brugte 4 Tons Cinders for hver
Ton Ragjern. 1 Ton Cinders optager vel c. 50 (bfd. eller
Femteparten af den forngdne Meengde Treekul, hvoraf der

dog tabes saa meget, at der i Ovnen heist indgaaer 4.

Af dobbelt Grund voxer derfor Cindersovnens Produc-
tion, og den foreges yderligere derved, at den varme Blwst
medforer en hurtigere Smeltning. Medens de storste svenske
Trekulsovne kun levere 12—17 Tons Raajern daglig, har
man allerede for 20 Aar siden i Cindersovne — omtrent sasa
hgie som Rundetaarn — naaet op til en daglig Production af
100 Tons Raajern, mod 5 & 10 Tons tredive Aar tidligere,
og der existerer nu i Amerika Ovne, der kunne levere endog
250 Tons Raajern daglig.

De forste Forvarmere for Blmsten vare af Stobe-
jern og gjordes gladende ved i et muret Kammer at om-
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spilles af de brendende Gigtgasser. Temperaturen for Vin-
den kunde ved dem bringes op til 3—400° C., men de havde
som alle Jeernsystemer, der i lengere Tid udszttes for Glgd-
hede, den store Mangel, at de hurtigt forta@redes og idelig
maatte reparcres, selv om man ngiedes med den angivne
Temperatur for Blesten, som kun tildeels opfyldte Hensig-
ten. Men just, som ©nsket om at aflgse Jernforvarmerne
blev mere og mere levende, fremkom Forvarmere af ild-
faste Steen, som paa andre Omraader af Industrien have
viist sig saa nyttige; der skal saaledes henvises til de ogsaa
ved de danske Glasveerker indfsrte Siemenske Regene-
ratorer.

I Stedet for at lade Blwsten uafbrudt passere de glg-
dende Jernrgr indforte man 2 Varmekamre, som benyttedes
samtidig, men med skiftende Tjeneste saaledes, at Gigtgassen
forbreendte i det ene under Lufttilgang, hvorved det bragtes
op til en klar Rgdglsdhede, medens Blesten gjennemstrgm-
mede det andet og ophededes ved den Varme. det havde
fazet ved forrige Forbrending. Ved Spjeld er man i Stand
til i et Nu at lade Kamrene skifte Rolle: dette skeer ved
store Kamre efter 2 Timers Forlgb, og Varmen i det hidtil
af Blesten gjennemstrgmmede Kammer er da sunken 20—509,
Man kan opnaa en Varmegrad for Blesten af 700—7500°
eller endog lidt mere, i Almindelighed er Varmegraden dog
¢. 1009 lavere; de forbrendte Gigtgasser ledes bort gjennem
en meget hoi Skorsteen.

For at faa en meget stor Varmeflade i Kamrene op-
stiller man ,Chicaner® af ildfaste Steen i dem, og det er
navnlig Chicanernes forskjellige Form, som adskiller de efter
deres Opfindere benzvnte Systemer. Cowper lader, med
Niemens, Chicanerne bestaa af lgst opstillede Steen; for at
opvarme 32 Cubikf. Luft i Minuten behover han en Over-
flade af 180—190 [‘, medens Whitwell ved at tvinge Blz-
sten til at gaaiSlangegang kun behgver 70—80 [J' Overtlade.

Fyrend Indfsrelsen af varm Blest havde man fastholdt
som en Troessetning, at man skulde bringe Malmen til
Brendselet, thi for at udsmelte 1 Ton Raajern behovede
man 6—7 Tons Steenkul (omdannet til Koks) og 3—4 Tons
Malm, men nu blev denne Sestning bogstaveliz blast bort.
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Det vil blive paaviist, at den senere til en vis Grad giorde
sig gjeldende paany. Man maa ingenlunde tro, at der
kun var Fordeel ved Anvendelsen af den varme
Blest i Masovnen, der var den store Mange! forbunden
dermed, at man, saafremt Raajernet skulde forarbeides
videre til smedeligt Jeern, var henviist til kun at beskikke
sin Masovn med meget rene Malme. Aarsagen hertil var,
at den hyie Temperatur, som den varme Blamst frembragte
i Ovnen, medfprte, at det Fosfor, som var i Malmen, gik
over i Raajeernet, og fosforholdigt Raajwern, som til Stgberi-
brug endog i enkelte Tilftelde kan vaere fordelagtigere end
fosforfrit, er ikke godt som Materiale til Smedej@rn og
Staal; disse maa vere sa2a frie for Fosfor som muligt, og de
Methoder, man anvendte til Fremstilling af smedeligt Jeern,
tillode enten slet ikke Fosforets Udskillelse eller ogsaa kun
at gjore det til en vis Grad og da paa en besvarlig og
kosthar Maade. '

I de store jernproducerende Lande: England, Frankrig
og Tydskland var den overveiende Deel af Malmen af
simplere. Beskaffenhed; Fordringen til rene Malme bevirkede
paany en Revolution i Jwarnindusirien, der kan sammen-
lignes med den, der foregik. da man forlod Skoven og ssgte
sit Breendsel i Minen og derfor forlagde Smeltehytterne til
Steenkulsdistricterne. Paa den ene Side tillod den opnoaede
Brendselsbesparelse at oprette Jeernverker, hvor der intet
Brandsel var, saaledes som i Nordfrankrig eller Bilbao med
engelske Kul som Brendsel og 1 England selv at fore Koks
fra Newcastle 25—30 Miil bort for at udsmelte Cumberlands
Blodsteensmalme eller Lincolnshires Rognsteensmalm; paa
den anden Side kom atter som i Jwrnindustriens Barndoms-
periode den gode Malm til sin Ret; i endelgse Jarnbanetog,
paa hele Flaader af Dampere, der ofte kun vare Milbehor
til Jernveerkerne og ved at vere indrettede til Vandballast
i den kortest mulige Tid kunde gjore en Vending, bragtes
de fortrinlige Malme fra Middelhavsbassinet, navnlig fra
Mokta el Hadid o: Jernbjerget, ved Bona (Magnetjzrnsteen)
og Tafna (bruun Hemmatit) i Algier, fra Bilbao og Cartha-
gena, fra Sardinien og Elba ikke alene til Frankrigs indu-
strielle Egn omkring Lyon, men langt videre, til Nordfrankrig,
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Belgien, Tydskland, ja endog Middlesboro. Jeernvaerkerne
eiede tildeels selv deres Miner, Petin & Gaudet baade i
Sardinien og Algier, Krupp i Spanien.

De skonomiske Omvaltninger, som ledsage de
techniske Reformer i Storindustrien, ere af saa meget vold-
sommere Art, som Reformerne hurtig treenge igiennem, det
Nye kraever altid sine Ofre: samtidig med, at store Formuer
skabes, tabes andre, Arbeiderbefolkningen strommer til, hvor
den nye Ovn swmttes i Gang, strommer bort, hvor den gamle
Ovn ,dger¥, for enten andensteds at arbeide i Industriens
Tjeneste eller forsvinde ved Agerbruget, der for Industrien
virker som Svinghjulet paa Dampmaskinen, snart optagende
overflgdigt Arbeide, snart afgivende begjeret Arbeide.

Den Tid, som begynder med den varme Blest, var for-
delagtig for vore svenske Naboer paa Grund af deres
Malmes Reenhed, det svenske Raajern — mindre vel de
svenske Malme — gik til Tydskland, Frankrig og England
for at forarbeides videre.

‘Hrvor stort end det gjorte Fremskridt i mange Maader
var, saa fjaarnede. det sig dog fra den vigtige Fordring i
Industrien, af simpelt Materiale at fremstille et for-
trinligt Product. Den varme Blest ngd — selv for bedre
Malme — ikke bedre Credit, end at det, naar szrlig godt.
Jern krevedes som f. Ex. til Pandserplader, udtrykkelig
indtil den seneste Tid opstilledes i Contracterne som For-
dring, at det anvendte Raajeern skulde vezere ,koldt blwmst®.

Mere og mere blev det Kemien, man appellerede til
ved Spgrgsmaalene om Dlasovnen, og Betydningen af, at
Videnskahsmanden der kom til at aflgse den raa Empiriker,
sporedes snart: DMasovnens ,Sygdomme®, der ytre sig ved
uregelmessig og slet (Gang, bleve sjeldnere og sjeldnere, og
for at bruge et Citat, ,den bragtes til at adlyde Ingenieuren
som Skolehesten adlyder Berideren®; viste det sig end under
de almindelige Forhold umuligt at opnaa et fosforfrit
Ragjern i Masoveen, saa opnaaede man det fuldt saa vig-
tige Resultat til videre Forarbeidelse at kunne levere et
¢énsartet Raajern af aldeles bestemt Beskaffen-
hed,. og efterat man forgjwves havde forsegt at udskille
Fosforet i Masovnen, maatte denne Proces, der er uund-
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gaaelig, hvor der var Tale om, at ureent Raajern skal an-
vendes til smedeligt Jwern, indgas under Fremstillingen
af dette.

Fosforets Udskillelse var i adskillige Aar det
store metallurgiske Spsrgsmaal, ja man kunde nzsten
i Betragtning af dets Betydning kalde det de Vises Steen,
Forinden der gazes ind herpaa, vil det vare ngdvendigt at
fremsette, deels hvad man fremdeles naaede til i Masovnen,
deels Methoderne til Fremstilling af det smedelige Jeern.

Manganfeﬂ;indelseme.

Saa snart man blev fuldstzendig Herre over Masovnen,
sattes man i Stand til at fremwstille Legeringer af kulhol-
digt Jern og Mangan i vexlende Forhold, som spille en
stor Rolle ved flere af de Methoder, der anvendes ved
Fremstillingen af det smedelige Jern. Tydskland havde
hidtil factisk haft Monopol og mod hgi Betaling til Frank-
rig og England solgt der manganholdige Jarnsort,
som ogsaa i Udlandet benmvnedes ,Spiegeleisen® eller
blot ,Spiegel“ paa Grund af de hvide, speilende Flader,
som Bruddet viser. Det var her, som ofte i Metallurgien,
Frankrig, som gik i Spidsen og af indenlandsk Malm naaede
til at fremstille forst et Speiljmrn med 10—12 9/, Mangan
og derpaa egenligt Manganjsern, hvor Manganmangden

er mindst 20 °/,, men kunde gaa op endog til 87 ¢, mod -

7—8 %, Jmrn (Resten navnlig Kulstof og Kisel), og fra
Frankrig bredte denne Industri sig til England.

Manganets store Betydning for Tilvirkning af smedeligt
Jeern er navnlig dets Lethed til at ilte sig og dernwest
at gaa over i Slaggen. det virker derved reducerende
paa tilstedeveerende Jernilte, og forhindrer Ilte, som med-
forer saakaldet Slaggeskjorhed, fra at vere i
dige Metal. ‘

Manganets Betydning. naar det virker i Forening med
Kisel; vil blive omtalt under det feerdig stebte blerefrie Staal.

det fmr-

Raajernets Lutring.

Af, hvad der er sagt om det smedelige Jeerns Kulstot-
indhold i Forhold til Raajernets, folger det, at man maa
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kunne faa smedeligt Jern ved at bersve Raaje®r-
net Noget af dets Kulstof, hvad der ogsaa virkelig er
Veien, men foruden Afkullingen, som ganske uafhw®ngig
af Maaden, hvorpaa den foregaaer, kaldes Fa®rskning
(Friskning), maa man tillige sgrge for en Liutring (Raffi-
nering, Affinering) o: skille Raajernet af med dets Indhold af
Fosfor, Svovl og Kisel, thi Fosfor gjer smedeligt Jern
skjort ved almindelig Temperatur, koldskjert, Svovlet
gjor det skjort ved Rodvarmen, rodskjort, Kisel endelig
gjor det vanskeligere at sveise, og naar det optreeder 1
storre Mangde, baade koldskjort og rpdskjert.

I Staal ere de nwvnte Ureenheder endnu langt skade-
ligere end i Smedejern, Mangan spiller ogsaa her en nyttig
Mzglers Rolle, thi det afdemper Ureenhedernes Virkning,
navolig naar Jeernet er kulfattigt.

Ved Raajern, fremstillet af udmeerkede Malme, falder
Raffineringen heelt bort, ved et Product af simplere Malme
Yan den enten foregaa i en egen Ovwn, Raffinerings-
ovnen, eller ogsaa, naar Malmen er noget bedre, samtidig
med Ferskningen.

Lutringsprocessen er simpel at forklave: det smeltede
Rasizern udsettes ved saa lav Temperatur som muligt for
en {ltende Flamme, depne vil forbreende Svoviet og Fos-
foret og deels lade dem gaa bort i Dampform, deels lade
dem gaa over i Slaggen, bundne til Jernilte, de to eneste
Forsvindingsmaader; endvidere vil Kiselen ﬂ’ges og danne
Slagge af kiselsure Salte, og Razjernet vil begynde at af-
kulles, altsaa Ferskningen at indtrede — den kan ikke heelt
holdes ude fra Lutringen. ‘

Idet Kiselen forslagges, vil det som Grafit i Raajernet
tilstedeveerende Kulstof blive bundet, det graa Raaj®rn
forvandles til hvidt.

Luften er det saaledes, som fortrinsviis er agerende ved
Raffineringen. At fortsztte denne Proces videre il egentlig
Ferskning i Raffineringsovnen er ikke praktisk; skal det
lutrede Jwmrn fxrskes til Sveisejeern, foregaaer dette nu til
Dags nwsten altid i Puddelovnen.
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Puddelovnen.

Puddelovnen er en Flammeovn, d. e. en Own, hvor
Breendslet ligger foran Ovnen paa en Rist, hvorfra Flammen
ledes over en Brystmuur ned mod Herden i den lukkede Ovn.
Denne Herd er ved Puddelovnen bekleedt med Jernilte, og
idet det fiydende Raajern her er udsat baade for Iltep i
den overskydende Trzkiuft, som folger med Flammen, og
for Ilten fra Herdens Jernmalm, skeer der en rask Om-
setning. Raajernet afkulles mere og mere, hvorimod
en Deel af Herdens Jernilte reduceres, og man kan
saaledes faa mere Jern ud, end man satte ind; Overfaden
iltes og reduceres afvexlende ved en Vandring af Kul-
stoffet indvendigfra udefter.

Men efterhaanden forbreender der saa meget Kulstof,
at Jernet ikke kan holde sig fiydende ved Ovnens Tem-
peratur og bliver mere og mere deigagtigt; der brmkkes sta-
dig op i det for at faa nye Overflader frem, og det er dette,
som kaldes at pudle; til Slutning dannes Jzernet i Boller
eller Lupper paa 80—100 &, der hvidglgdende, som de ere,
bringes under Damphammeren for at befries for Slagge og
dernast forarbeides videre, 1 Reglen i Valseveerket til Sten-
ger, som er et Mellemstadium i Fabrikationen, ved hvilket
vi imidlertid ville blive staaende.

Pudlingen er et meget streengt Arbeide, den utaalelige

Hede fra Ovnen gjor, at Pudleren nasten er nggen; intet

Under derfor, at man har bestrebt sig for at lade mecha-
nisk Pudling aflese Haandpudiing. Det er her atter Frank-
rig, som har Fortjenesten deels af at have forhedret det
amerikanske System, Danks, deels af at have indfsrt et nyt
System, Pernot.

Den Dankske eller — som den i Creusot kaldes — dean
Schneiderske Ovn bestaaer af en sgdannet Tromle af
Pladejeern; den er fodret med-Jernilte og dreier sig om-
kring sin vandrette Axe. Fyrstedet, som staaer for den
ene Ende, og Mundstykket, som staser for den anden
Ende, ere fast staaende. For at Bollen, som danner sig
selv, ikke skal blive for stor og uhandlelig, er selve Ovnen
ved en i Midten aaben Skilleveeg deelt i to Dele, men endda
blive Bollerne 10 Gange saa store som ved Haandpudlingen.
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Man pudler i Danks’s Ovn 20 000 & Jeern i 24 Timer, medens
man 1 en almindelig Haandpuddelovn kun naaer 4800 &, og
7200 @, naar man har forsynet den med mechaniske Krad-
sere til at brakke op.

Pernots Ovan har fra St. Chamond fundet Vei til Sve-
rig og andensteds hen. Den har en tallerkendannet, med
Jeernilte udfodret Herd, som under Ferkningen dreier sig
om en lidt hzldende Axel, det fiydende Jzrn vil derved
stadig lsbe op ad Bakke og falde ned igjen og saaledes
frembyde ny Overflade for Luften. Processen foregaaer
derved godt og hurtigt. Ladningen er 2000 ® og 10 Feersk-
ninger 1 24 Timer give altsaa daglig 20000 ®, just som
Danks Ovn. Forskjellen er, at Arbeideren her maa danne
Bollerne; de gjores derfor som sedvanlige Haandboller, men
saa behgver man heller ikke stgrre Hammere end ved
Haandpudling.

Hvorledes nu end Ovnen er indrettet, saa beroer det
paa, om man standser tidligere eller senere, om Productet
bliver Puddelstaal eller Puddeljern.

For c. 30 Aar siden var Pudlingen, som skyldes Englen-
deren Cort 1785 og forst fremkom som en Ngdhjelp, hvor
Mangel paa Trzkul tvang til at ty til Steenkullene, i Feerd
med heelt at fortreenge den seldre Feerskning i -aaben Tree-
kulsild, Herdferskningen, idet den leverede mere Jezrn
og var billigere, men saa fremstod Bessemer 1855, og da
det efter mange Forsog lykkedes at bringe hans Idee ud i
Livet, blev det Pudlingens Tour at vige; mange Technologer
betragte den allerede som dgdsdemt og med den altsaa
Sveisejeern og Sveisestaal, idet den nu ikke mere har det
forud for Gydeprocesserne at kunne udskille Ureenhederne,
da Puddeljeernet i Eensartethed og i Reenhed for Slagge
staaer tilbage for det ved Gydning frembragte Jzern, ligesom
Pudlingen ogsaa, hvad der spiller den overveiende Rolle,
er dyrere.

Bessemerprocessen,
Bessemers Forslag maa lyde ntesten som Galmands Snalk:
nan vilde ferske Raajernet uden Breendsel, medens
Pudlingen vel omtrent heraf krevede Jarnets Viegt, og dog



viste Erfaringen, Theoriens store Provesteen, at hans stor-
artede Idee var rigtig og praktisk.

Flydende Raajern lige fra Masovnen eller omsmeltet,
dog saaledes, at det maa veere tilstraekkelig kiselholdigt.
hzldes ned i en med ildfast Steen fodret Retort af Smede-
jeern, som kaldes P@ren paa Grund af sin Lighed med en
under Stilken overskaaren Pwmre. Peeren kan dreie sig om
en horizontal Axel for at modtage sin Ladning, den reises
dernzst op, og i samme Nu indledes gjennem dens hullede
Bund Blesten fra et Bl®seveerk paa flere hundrede Hestes
Kraft, og Trykket er saa sterkt, ofte 1%/, Atmosphere, at
Raajeernet beres af Blesten, og saaledes ikke lgber ned og
stopper Bundens Huller eller fiyder gjennem dem og fylder
Vindkammeret. I Stedet for at -virke afkglende,
virker Blesten opvarmende, thi den i Jarnet inde-
holdte Kisel begynder strax at brende, og Temperaturen
stiger derved fra noget over 1000° efterhaanden til det
Dobbelte eller mere, Kiselen brander under temmelig
svag Flammeudvikiing til Kiselsyre, men efterhaanden bliver
Forbrendingen ledsaget af en sterk Kogning, der skeer
TUdkastninger af Slagge og Jeern som af en Vulkan, Flam-
men bliver blendende hvid, det er nu navnlig Kul-
stoffet, som brzndes bort, saa trekker Flammen sig
tilbage, ofte pludselig; den tilsyneladende Flamme er Gas-
arterne, som belyses af den bvidglgdende Masse — Jeernet
brender, Processen gaaer atter roligere. ,

Raajernet sees saaledes virkelig selv at hav
leveret Brendselet til Raffineringen og Faersknin-
gen. Tidligere standsede man, naar Afkullingen var naaet
til en vis Grad, hvad man skjgnnede ved at see paa Flam-
men, og FProcessens Varighed beroede da paa, om man
vilde have Staal eller Jeern; nu foretrsekler man at drive
den til nezsten fuldsteendig Afkulling, saa deels kulle paany,
deels reducere, hvad der er iltet af Jexrnet i den sidste
Periode ved at vippe Peren cm og indhxlde en aldeles
bestemt Mezngde Speiljern eller Manganjern.
Efterat Badet derved just har faaet sin rette Kulstol-
mengde, stsber man det Hele ud i en stor Skaal og fra
denne atter til de 1 Krands opstillede Jernformer, Faa
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¢. 20 Minuter har man lutret og fwersket maaskee 20 000 @
Raajern til smedeligt Jeern og faaet Gydejern eller Gyde-
staal, alt efter M=ngden af det tilsatte Manganjern, men i
hvert Fald et Product af en =aldeles bestemt Sammenseet-
ning, og saaledes har man altsaa paa 20 Minuter udfort,
hvad de bedste Puddelovne behove 24 Timer til at preestere.

Bessemerprocessen mgdte forst en Deel Mistillid, hvad
der dog vist n®rmest laa i de engelske Malmes mindre gode
Beskaffenhed, men i Begyndelsen af Treserne, just for 20
Aar siden, treengte den rask frem i alle Europas jernpro-
ducerende Lande. Sverig havde allerede veeret med fra
1857 og npd paa Grund af sine fortrinlige Malme seerlig
godt af den; her skal kun nzvnes Verkerne Sandviken,
Fagersta, Bingsbro, hvis fortrinlige Bessemerjern og Bes-
semerstaal ogsaa hos os anvendes til Krumtapper, Axler etc.

Bessemer blev en rig Mand, hans Opfindelse trengte
det bledere Jeern tilbage. Staalet, som nu kunde leveres
billigt, fortrengte Jeernet mere og mere fra Dampskibs- og
Jernbanemateriellet.  Den samlede aarlige Production i
Verden er ikke mindre end 3%, Millioner Tons, hvoraf de
amerikanske Fristater producere over 1 Million.

Men DBessemerprocessen havde sine Mangler. Det
var ikke saa meget, at Anleget var serdeles kosthart — i
Sverig og andensteds hjalp man sig meget godt med mindre
Apparater, og desuden har Jernindustrien altid fundet den
Capital, den behgvede — nei, Indvendingen var af en langt
alvorlicere Art. man var ikke i Stand til at faa Fos-
foret ud af Raajernet i Bessemerpwren, thi den hsie
Varme hindrede Dannelsen af Fosforsyre, idet der er suur
Slagce med overveiende Kiselsyre. En mindre, men
dog felelig Mangel var det, at Bessemerprocessen kun
1meget ringe Grad tillod at benytte Affald i Skik-
kelse af Spaaner, Smaastumper, Raaender, med eet Ord,
Brokker af smedeligt Jern, og peany at gjore dem nyttige
ved Omsmeltning. )

» Naar man betsenker, hvilken umaadelig skonomisk Be-
?‘(lning det vilde have, om de jwrnproducerende Lande i
*uropa til Bessemerprocessen kunde benytte deres egne,
windre gode, men i store Masser optreedende Malme 1

10
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Stedet for langveisfra at hente rene Malme, da kan man
forstaa, at der er gjort store Anstrengelser saavel paa Tan-
kens som paa Forsogets Veie for at naa dette Maal.

Pessemerprocessens Yorbedring ved Udskillelse af Fosforet.
Fn fransk Videnskabsmand, Griner, viste den kemiske
Vei, ad hvilken Opgaven skulde lgses, to engelske Ingenieurer,

Thomas og Gilchrist, nazede 1879 Lgsningen ved deres

Forsgg, og nu, knap 20 Aar efter, at Bessemerprocessen er
bleven almindelig, staa kun Bispsrgsmaal tilbage, der dog,
fordi de ere af gkonomisk Betydning, kunne vere vigtige
nok; imidlertid ville de vel ogsaa faa deres rette Besvarelse,
og allerede er man i Eston i Cleveland i England, i flere
westphalske Fabrikker, i Angleur Staalveerk i Belgien og i
Creusot i Frankrig naaet til af fosforholdig Malm at frem-
stille Jeern og Staal, mere fosforfrit end tidligere af langt
renere Malme. Griiner opstiller Sagen saaledes: Det, som
under sedvanlige Forheld forhindrer Fosforet fra at for-
slagges er, at da Pmren er udfodret med ildfaste Steen, og
der ved Forbrendingen af Jwernets Kisel produceres Kisel-
syre, kan man ikke undgaa at faa en suur kiselsuur Slagge,
og derved forhindres Fosforet, som selv ved sin Iltning skal
danne Syre, fra at iltes. Opgaven maa altsaa vare at for-
vandle Perens Foder saaledes, at den fremkommende Slagge
Lliver basisk, og dette nases ved at gjore Federet selv
staerkt basisk. '

Thomas & Gilchrist, hvis Forsgg ere fortsatte af Wind-
sor Richards i Eston og senere i Westphalen, have lgst Op-
gaven paa folgende Maade. Pwmrens Udfedring skeer
ikke med ildfast Leer, men med dolomitisk Kalk,
et almindeligt Dobbeltsalt af kulsuur Kalk og kulsuurt Miag

esia, som f. Ex. i Alperne optreeder i store Masser, og
Bunden, hvorigjennem Blesten kommer op, belegges med
breendt Kalk, ligesom ogsaa Kalk kan indfgres i Pweren som
Tiislag.

Hvad Ledelsen af Processen angaaer, da fortsattes
Blesningen nogle Minuter, efterat Afkullingen er
foregaaet. Fosforet vil da forbreende og gaa over i Slag-
gen, som bliver fosforsuur Kalk og fosforsuurt Magnesia, 08
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den vil blive saa fosforholdig, at man endog har villet an-
vende den som kunstig Gjedning. Det skulde dog synes,
at Magnesiaindholdet gjorde den mindre egnet hertil. Selv-
folgelig tilszettes saa tilsidst — som sedvanlig — Speiljeern, og
Processen er dermed endt. Man er nu kommen til at an-
vende graat, fosforholdigt Raajeern, og Fosforet spiller ved
sThomaseringen® veesentligc den samme Rolle, som Kiselen
ved Bessemeringen.

Medens det saaledes lykkedes i1 Bessemerpzren at rea-
lisere den ene af Industriens Opgaver, af simpelt Raa-
materiale at fremstille et dadelfrit Product, maatte man
opgive den anden, nzppe mindre vigtige, i Bessemerpzren
at anvende det Affald, som i store Meengder ophober sig
paa Jeernveerkerne, og spgge dens Lgsning ved andre Midler.

Martinsprocessen.

Omtrent 10 Aar efter Bessemer lykkedes det uden
Bessemerproces at fremstille Gydejeern, idet det ligesom ved
Masovnen var Anvendelsen af Gas, som bragte en langt
stgrre Varmegrad tilveie, end man tidligere kunde naa. Man
blev i Starnd til i et Bad af Stebejern at oplese Af-
fald af smedeligt Jeern og a2t faa et Product af aldeles
bestemt Kulstofindhold, hvad enten man arbeidede paa
Jeern eller paa Staal.

Varmekamrene for Gassen, Regeneratorerne, maa
ved Flammeovnen, som denne Proces kreever, veere fuldsten-
digere end ved Masovnen. Der anvendes 2 Par Kamre,
hvert Par gjennemstrpmmes vexelviis af Spildevarmen fra
Ovnen for at modtage Varme, og af Gas og Traekluft for at
afgive Varme. Tewenker man sig saaledes, at der fra Tld-
S;tedet, Generatoren, hvor en ufuldstendig Forbrending
i?nder Sted, gjennem Nr. 1 strommer Gas, som skal opvarmes,
for at man i Ovnen kan naa en Varme af c. 18009 medens
der samtidig gjennem Nr. 2 strgmmer den dertil forngdne
Tr:ekluft, som opvarmes af samme Grund, saa vil i det be-
tragtede @ieblik Qvnens Forbrendingsproducter for at naa

Beryid.o .
“korstenen maatie passere Kamrene Nr. 3 og Nr. 4 og af-
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fl’, ¢ en Deel af deres Varme til dem. Efter nogen Tid,

159 1 " - . S
0 Minuter, styres om, Gassen opvarmes i Nr. 3, Luften
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i Nr. 4, hvorimod Nr. 1
varmen.
Nr.1 og Nr. 3 ere lige store, Nr. 2 og Nr. 4 Iirre'leé;es, men
/; mindre. De Siemenske heceneraLmeL, som skyldes Wil-
liam og Frederik Siemens i England, ere combine-
rede med den Form af Flammeovn, som er angivet af
Emil og Peter Martin fra Sireuil i Frankrig.

Den Martin-Siemenske Ovn har en Herd af Stgbe-
jern, som bedskkes med et tykt Liag ildfast Sand. Stebe-
jernet indfasres enten flydende eller blot glp-
dende. Jernaffaldet tilssttes, og det Hele smeltes sammen.
Ogsaa her kan man drive Farskningen til nesten heel Af-
kulling og swtte Speiljeern til tilsidst. Productet tappes ud
gjennem et Udslagshul som i en almindelig Stobeovn i et
Jeernstoberd ned 1 en stor Stebeskaal, der atter som ved
Bessemerprocessen kjores hen til eller svinges rundt til For-
mene, som her ligeledes ere af Stgbejzern.

I St. Chamond har man med Held combineret Pernots
bevaegelige Herd med Martin-Siemens Ovn og benzvner
Systemet Pernot-Martin-Siemens. Omdreiningen be-
fordrer Oplgsningen og Blandingen. Herden er bekledt med
ildfast Sand i Stedet for som ved Pudlingen med Jerniite.

I de store Staalveerker staa Bessemer- og Martinsyste-
merne Side om Side ikke som Fjender, men som Ven-
ner, de fortreenge ikke hinanden, men supplere hinanden.
Har Bessemers System den store og hurtige Production for sig,
da det paa 20 Minuter kan levere, hvad Martins kun kan naa i
24 Timer og i 4 Stgbninger, saa medfprer i sidste Tilfrelde
den langsommere Proces den Fordeel, at der er Tid til
at tage Prgver ud og underssge dem, hvorved man i
aller hgieste Grad har gjort sig til Herre over Processen —
Bessemerprocessens hurtige Forlgh - tillader kun hgist over-
fladiske Praver.

og Nr.2 gjennemstrommes af Spilde-

Andre Maader at fremstille Gydejern paa.

Den Martinske Ovn er udbredt langt ud over Frank-
rig; 1 England kaldes hans Fremgangsmaade Scrappro-
cessen, o: Brokkeprocessen i Modsetning til den af
William Siemens foreslaaede Oreproces o: Malmproces.

Ogsaa i disse Kamre er der opstablet ildfaste Steen ;.
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Ved denne tilseettes til det smeltede Raajern ikke Jewern-
affald, men Jernmalm. Da Afkullingen saaledes foregaaer
ei alene ved Treekluftens, men ogsaa ved Malmens Ilt, er der
en vis Overeensstemmelse med Pudlingen, men den langt
stgrre Varme, man her har, gjor, at Productet bliver
Gydejeern. Siemens er ikke bleven staaende herved, hans
neste Skridt har, selv om dets praktiske Betydning endnu
kun er ringe, for saa vidt stor Interesse, som det er en
fuldstendig Tilbagevenden til den aller forste
Maade at udvinde smedeligt Jern, nemlig ved en
direct Reduction af Jernmalmen, som man ellers
af ekonomiske Grunde neesten reent har maattet opgive i
civiliserede Stater.

Han anvender en roterende Cylinderovn, fodret med
Bauxit, et Mineral, som vesentlig bestaaer af Leerjord, og
ophedet med Gcneratorbus Den knuste Malm blandes med
Treekul eller KXoks og et Tilslag, som danner en let smeltelig
Slagge. Under Varmens Indvirkning reduceres Malmen; efter
1—2 Timers Forlgb faser man meget reent Jeern, som, efterat
man har ladet Slaggen Ighe fra, samler sig i en Bolle.
Bollen befries tildeels for Slagge -ved Presning og oplgses
derncest i et forholdsviis mindre Bad af Stghejzrn.

Siemens lover sig store Resultater af denne Modification
af Oreprocessen, andre Technologer betvivlie sterkt dens
praktiske Veerd, og i alt Fald krever den og vil vist altid
kreve de bedste Malme, medens Bessemerprocessen nu
kan ngies med ringere.

Hvad enten man nu fremstiller Gydejernet paa den
ene eller den anden Maade, saa er det til Trods for, at det
uden Vanskelighed ved de forhaandenvzerende Apparater har
verct bragt i flydende Tilstand, og som saadant heeldt i
Former, dog ikke noget Stgbemetal, thi det tilfreds-
stiller ingenlunde Hovedfordringen til et saadant: at vaere
et og blarefrit; Gydejernet er som Sveisemetallet
en Jernart, der kun egner sig til videre mecha-
nisk uehdndhn g under Hammer eller Valse, og det,
bvad enten det tages umiddelbart ud af Formen eller farst

valses ud, sorteres og omsmeltes 1 Digler
Som I&Iupps bersmte Stebestaal.

saa hugges itu,
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I en roterende Pernotsk Ovn med Regeneratorild af
meget store Dimensioner — e¢. 10‘ Tallerkendiameter —
legges et hoit Lag Jwrnilte paa Herden, og idet Tempera-
turen holdes lav, og Slaggen bliver basisk, er man i Stand
til 1 5—10 Minuter at lutre 10000 & Raajern.  For hver
ny Proces indssttes 1400—1600 @ reent Jernilte.

Fremgangsmaaden beroer pas, at det tilstedeverende
Jeerntveilte vil ilte forst Kiselen og saa Fosforet, det sidste
dog forst, naar der ikke er mere fri Kiselsyre, men at
Kiselsyren saaledes maa ud forst som Betingelse for
Fosforets Fjernelse gjor Fremgangsmaaden uanvendelig som
Forarbeide til Bessemerprocessen, hvor Kiselen er Hoved-
brendselet; man har da tidligere foreslaaet i dette Tilfelde
at tilsmtte Kiseljwrn, men efterat man har opnaaet i
selve Bessemerpeeren at udskille Fosforet, vil man vel nzppe
gaa denne Omvei og altsaa indskrenke Bells Proces til at
vaere Forarbeide for Martins.

Jernindustriens nuverende Standpunkt.

De store Fremskfidt, som Jarnindustrien for nylig og
i saa kort Tid har gjort, cg som Forholdene kun have til-
ladt at skitsere ganske lgseligt ker, bragte selvfplgeliz de
metzailurgiske Centrer, som knap havde stillet sig i Ligevaegt
efter Bessemerprocessens almindelige ' Indfgrelse, til paany
at svinge steerkt.

Neppe havde Sverig ved Hjmlp af Bessemerprocessen
gjenvundet sit Marked, ei blot — som tidligere — for sit Raa-
jern og sine Malme, men ogsaa — som i en endnu lengere
tilbage liggende Periode — sterk Eftersporgsel efter sit ferdige
Product, da lyder Tordenbudskabet for den svenske Jeern-
industri: nu kan man i Bessemerparen lave godt
Raajern af simple Malme. Det er imidlertid at haabe,
at vore Naboer ved en Udvikling af Terrenoireprocessen
eller ved Indfgrelse af Oreprocessen maa kunne gjenerobre
den Plads i Verdensindustrien, som deres fortrinkige Malme
hidtil have sikret dem.

Allerede for 20 Aar siden, da Bessemerprocessen saa
steerkt truede det Land, hvor den opfandtes, idet den en-
gelske Malm gjennemgaaende er af simplere Beskaffenhed,
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16d den Profeti: en Kemiker behgver kun at gjore den Op-
ﬁndelse at forarbeide ureent Raajern i Besseuﬁerpmren, saa
vilde der komme et nyt Omslag; Ingen kunde vide, naar det-:
kom, og Englmznderne sade ikke med Handerne 1-
Skjsdet. Med vant Therdighed mgdte de Faren, hented:e
den nedvendige gode Malm langveisfra over Havet. Frank-
rig laa nermere ved de rige Middelhavsminer, den franske
Jeern- og Staalindustri fik og maatte f'aa et ganske over-
ordentligt Opsving; hertil bidrog ikke mindst de store K.ra,v,
som stilledes baade af Jeernbaneselskab erne og.af Krigs-
bestyrelsen, der skulde erstatte alt det‘1 Krigen ta‘?te
Materiel og var gaaet over fra Bronce til Staal for sine
Kanoner. Nu finder Frankrigs som Englands Jzra-
industri Malmen udenfor sin Dor; om den indenlandske
Malm med den besverligere Fremstillingsmaade eller
den udenlandske Malm med den besverligere Transport
egner sig bedst som Amne for smedeligt .J&...rn, er vel neer-
mest et reent gkonomisk Spgrgsmaal, muligviis Vaegten. kom-
mer til at helde mere og mere til Fordeel for den 1-nde'an-
landske Malm, da Productionsomkostningerne ved forskjellige
Smaaforbedringer kunne bringes forholdsviis mere ned end
Transportudgifterne, som navnlig maa trykke s:taerki.: i England.
Det er rimeligt, at Forholdene ville stille sig saalszdes,
at man, hvor man har brugelige Malme, sel.v om de ei ere
af bedste Sort, mere og mere vil holde sig til dem, at man,
hvor man derimod — som i Dstfrankrig — ingen Malme hz?r, vil
tilfore de bedste Malme, thi det er da de for god og simpel
Malm lige store Transportomkostninger, som spille en Hoved-
rolle. Det er muligt, at der i Ostfrankrig vil kunne frem-
blomstre en Staalindustri, som forarbeider Middelhavsmalme
med engelske Kul, til Trods for den gamle Sewtning, s’r
Jernverket er knyttet til Kul- eller Malmleiet og helst til
begge i Forening. .
Verdensudstillingernes Nytte har i mange Maader
veeret stwrkt bestridt, men det vil nmppe kunne negtes, at
de gjore stor Nytte' ved at give Leilighed til at opgjere
Jernindustriens Status. .
Holde vi os kun i de sidste 10 Aar, da sees det, at i
1873 hevdede i Wien Sveisej@rnet sin Plads mod Gyde-
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jernet, som man bebreidede Fosforholdighed og utilstraekke-
lig Sveiselighed; allerede i Philadelphia 1 1876, altsaa kun 3
Aar senere, gjorde (xydejernet sig mere og mere gjmi-
dende, og kun 2 Aar senere ‘udstiliede Terrenocire i
Paris 1878 fuldstendig tette Blokke af stgbt Staal, ja der
forelaa saadant fra andre Verker baade i Frankrig og i
England, og om Mangel paa Sveiselighed for Gyde-
jeernet kunde der da ikke mere vere Tale; man kunde
fremstille det med saa lav en Kulstofmengde, som gnskedes,
og derved opnaa al gnskelig Sveiselighed.

Tilbage stod kun den ingenlunde uvesentlige Anke, at
Fremstillingen af Gydejmrnet krievede de bedste Malme,
medens Sveisejernet kunde neies med noget simplere; denne
Anke vil neppe kunne gjores gjeldende paa nzeste Verdens-
udstilling, 1 alt Fald for Bessemerjernets Vedkommende.

Det smedelige Jwrns Styrkeforhold.

Det er nok en Undersggelse verd at komme paa det
Rene med, om ikke Jeernindustriens Fremskridt, hvad Qvar-
titeten angaaer, skulde have medfgrt en Tilbage-
gang i Qvaliteten, en Frygt, man undertiden herver udtale.

Der fremstiller sig her en Vanskelighed, og det er, at
de foreliggende Talstorrelser for Jeernets Styrke ikke umid-
delbart lade sig sammenligne; de kunne for samme Preve-
stykke og paa samme Maskine variere efter Maaden,
bvorpaa Styrkeprgven er anstillet, og Stykkets Dimensioner,
samt de forskjellige Constructioner af Maskinerne give
Sammenstillingenn af Resultater endnun tvivilsommere Verd,
og endelig maa det ikke oversees, at for Staalets Vedkom-
mende er det navnlig af overveiende Betydning, om det har
veeret uherdet eller heerdet, eller atter udgledet efter
Herdningen, og da til hvilken Grad. Om alt dette findes
der i Reglen ingen Oplysninger, og der kan derfor ikke til-
leegges neden staaende Tal nogen overdreven stor Betydning.
I Frankrig har man i de sidste 10 Aar, drévet dertil af
Staten, overalt indrettet sine Forsgg paa samme Maade, 08
navnlig er der ikke Tale om, at Tallene gjeelde for herdet
Staal, undtagen hvor dette udtrykkelig anfoves.
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For c. 25 Aar siden fandt man gjerne i Haandbsgerne
opfort folgende FElasticitets- og Belastningsgrendser, hvor
ved Elasticitetsgreendsen forstaaes det Treek, udtrykt i Pund,
som man kan udgve i en Provestang med et Tversnit af
1 [ uden at den, naar Treekket er cphort, efter at viere
overladt til sig selv, har faaet nogen kjendelig Forlengelse,
og ved Belastningsgrendsen, det Trek i Pund, som samme
Stang lige kan udholde, for den brister, idet den rives over.

Elasticitets- Belastnings-
grandse. greendse.
Stangjern. .. covtreraereceeess. 20000 60 000
‘Pladej@rn «.cvvverereneneees.. 16000 » 48 000
heerdet Staal co.vievennnienn... 36000 120 000
heerdet Digelstaal (s. k. Stgbestaal) 96 000 150 000

Ifglge Wohler kan man nu regne

Stangsveisejern. ... veeeeeesnen. 20500 52 000
StanggydejErn vu.veeeeesaene. 27400 61 700
Stangsveisestaal.......oveevee. . 30100 82 200
tenger af Bessemerstaal....... 45200 95 900
— - uhwerdet Digelstaal .. 49300 109 600
Pladesveisej®rn «ooveeeeeeess.. 24000 48 000
Pladegydejeern......oveeeeesnn. 23800 56 500
Traad af Gydestaal............ 68500 178 700

Der forferdiges Staaltraad til at legge om Forsegs-
Kanoner, som endog udholder 270000 & pr. (1" Ved
Bygnings- og Maskinconstructioner har en hgi Elasticitets-
greendse Betydning, ved Kanoner og tildeels ved Pandserpla-
der Strzkkeligheden, der angives i Procent af Prgvestangens
Lengde, saaledes som denne er ved den sidste blivende
Forlengelse for Bruddet. Imidlertid spiller Stangens Lengde
en stor Rolle for dette Tal: jo kortere den er, des sterre
bliver Tallet. Navnlic her kunne kun eensartede Forssg
bruges.

Fordringen til Kanonstaal i Frankrig har veret for de
2 Grendser henholdsviis 34300 og 68300 med 10 %, For-
men nu leveres uden Vanskelighed Kanonstaal
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Terrenoires bedste stobte Staal opnaaer 31500 og 71 200
med mellem 20 og 30 %, sidste blivende Forlengelse.

Tilsides@ttes Forlangendet om stor Strakke-
lighed, da vil man, om man f. Exz. gaaer ned til en sidste
blivende’ Forlengelse af 5 9, kunne faa en Staalsort, som
uherdet udhoider 124 000 ¥ pr. [J“ for Bruddet.

Stabejernet.

I den Fremstilling, som er givet i det Foregasende, er
Stobejeernet kun omtalt, for saa vidt som det i Egenskab af
Raajeern er Amne for det smedelige Jeern; der kan derfor
vere Grund til endnu med et Par Ord at omtale det egent-
lige Stgbejeern. 1 de senere Aar har man vel opnaaet
stor Ferdighed i at fremstiile visse Qvaliteter, just Y derlig-
hederne, det blode Stgbejern, smidigt, ogsaa kaldet
hammerbart Stobejern, der fanes ved deelviis Afkul-
ling af det frerdig stobte Stykke, som foregaaer i malmfyldte
Kasser under Glgdning i flere Dage, hvorved der lides Af-
gang paa Kulstof,. og hvorved der fremkommer et staalagtigt
Product, som i stor Maalestok anvendes til alle Slags Beslag
og til Liaasedele, endog til simplere Gevarer og ret horer
hjemme i Amerika, — og Modswtningen, det haarde
Stsbegods, derfremstilles af dertil egnet J. @rn, som pludselig
afkeles ved at stghes i Jewrnformer, og, hvad der skulde
syres at veere heelt mod Stebejernets Natur, har viist sig
at egrne sig godt til sveere Kuppelpandsere (Opfinderen
af det haarde Stgbejwrn er Gruson i Magdeburg, men det
udfgres ogsaa fortrinligt bhaade i Sverig og i Nordamerika),
— og endelig Kunststghegodset, til Lamper, Vaser,
Skaale, navnlig fortrinligt fra Ilsenburg, hvortil anvendes
Jeern, som paa Grund af sin Fosforholdighed flyder let
og giver skarpt Aftryk — men paa den anden Side er det
vist nok ikke mindre sandt, at den almindelige J=rn-
stgbning af Kakkelovne, Gryder, Maskindele o.s.v. endnu
de aller fleste Steder staaer grumme langt tilbage og ikke
drives tilstreekkelig gkonomisk; dertil gaaer der paa Grund
af Feil i Formningen eller i Stgbningen alt for meget til
Brokbunkeun.
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Danmark er ikke noget jernproducerende Land. Fre-
derik VI's Interesse for c. 60 Aar siden for at kalde Jern-
productionen tii Live strandede efter kort Tids Forlgb paa
den jydske Myremalms Ureenhed, navnlig af Svovl og Fos-
for, og man behgver ikke at vere Profet for at udtale, at
Danmark heller ikke vil blive jernproducerende; vore Indu-
stridrivende ville derfor aldrig komme til at leegge noget
Liod med i Vegten med Hensyn til det smedelige Jwerns
Fremstilling; men der gives nzppe nogen By her, uden at
den har et eller flere Jeernstgberier. Disse Betragtninger
turde derfor passende sluttes med at udtale det Haab, at
gjennemgribende Reformer 1 denne saa vigtige Industrigreen
el maa lade vente for lenge paa sig, og at de danske Joern-
stobere da maa vere med blandt Banebryderne.

Fabrikation af kunstige Blade.
Af Wilhelm Schrgder.

Bladene fabrikeres enten af Silke, Flgil, Atlask, Peluche
eller linnede Stoffer.

‘De 4 fgrst nevnte Stoffer tages fra Fabrikanten i de
Farver, som man finder bedst passende, men da de i deres
almindelige Tilstand ere alt for blgde og levende til Blad-
fabrikationen, maa de forst underkastes en Proces, den saa-
kaldte Appretur. R A

T dette Giemed udspean-
des Stoffet i en dertil ind-
rettet Ramme efter forst at
veere udskaaret i Stykker paa
1Y), Meters Leengde. Ram- U S — L
men, der gjerne er 2 Meter
bred, bestaaer, som det vil
sees af Fig. 5, af & Side-
stykker, forbundne ved et
Hovedstykke, samt af et be-
vegeligt Understykke, der
fastholdes i sine forskjellige
Stillinger ved 2 Kiler; saavel Hovedstykket som Understykket
ere forsynede med Kroge til deri at fasthefte Stoffet.

Fig. 5. Tgiramme.




	Forblad 112
	dok 112

